ASISTENCIA TECNICA PARA LA GESTION DEL RECURSO AIRE

Grupo Monitoreo Ambiental — Unidad de Actividad Quimica
Centro Atomico Constituyentes — Comision Nacional de Energia Atdmica

Toda estrategia efectiva para la prevencion y el control de la contaminacionatmosférica incluye
un diagnostico adecuado del problema. EI Grupo Monitoreo Ambiental de la Unidad de
Actividad Quimica de la Comision Nacional de Energia Atdmica ha participado en algunas
actividades relevantes de evaluacion de problemas de contaminacién atmosféricallevados a cabo
en los Ultimos afios en Argentina.

Laidea fundamental para el andlisis del proceso de contaminacion atmosférica consiste en seguir
el camino de eventos que comienza con la actividad generadora de contaminantes atmosféricos y
contindia con las emisiones asociadas (figura 1). Los contaminantes son transportados, diluidos y
modificados fisicamente o quimicamente en la atmdsfera y finalmente acanzan los receptores.
Un receptor es alguien o algo que resulta afectado adversamente al estar expuesto a un aire
contaminado. Algunos de los contaminantes pueden ser eliminados de la atmosfera mediante
procesos naturales de manera que nunca a canzan |os receptores.

Actividad Productiva Emisiones Transporte Efectos sobre salud humana,
ecosistemas y materiales

Figura 1. Interrelacién de los procesos de contaminacion atmosférica

Este enfoque para la evaluacion de impacto ambiental es conocido como cadena de impacto.
Varios estudios recientes también estiman los costos de estos impactos. El seguimiento de la
produccién, las emisiones, la concentracién de contaminantes, los impactos ambientales y los
costos se redlizan para una localizacionespecifica, con datos reales sobre emisiones y poblacion
afectada.

Desde 1994 e Grupo Monitoreo Ambiental (GMA) brinda asistencia técnica y lleva a cabo
actividades de investigacion centradas en la evaluacion del impacto ambiental atmosférico.
Especificamente realizaz 1) mediciones de contaminantes atmosféricos en chimeneas u otros
conductos de salida de procesos productivos;, 2) mediciones de calidad del aire ambiente; 3)
estudios de impacto ambiental; 4) capacitacion y formacién de recursos humanos; y 5) desarrollo
de los aspectos técnicos de la normativa ambiental. La posibilidad de emprender estas
actividades de manera coordinada y con persona y equipamiento propios es una de las
caracteristicas que distinguen a este Grupo. Su pertenencia a la Comision Nacional de Energia
Atémica (CNEA) facilita ademés el trabajo conjunto con otros laboratorios tales como los de



Espectrometria de Emisiéon por Plasma, Fluorescencia por Rayos X, Microscopia Electronica de
Barrido, Radiobiologiay Servicios Analiticos [1 - 3].

M EDICION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOSEN FUENTES FIJASDE EMISION

Mediante un acuerdo de Cooperacion Tecnoldgica entre la Secretaria de Energiay la Comision
Nacional de Energia Atémica realizado con la finalidad de evaluar los problemas ambientales
asociados a abastecimiento energético, el Grupo Monitoreo Ambiental ha realizado mediciones
de los principales contaminantes asociados a la combustion fésil tanto en las chimeneas de
centrales termoeléctricas como en e aire ambiente en la vecindad de las mismas. Estas
mediciones se gecutan con instrumental propio y bajo normas internacionales. La figura 2
muestra la ubicacion de las centrales evaluadas durante € periodo 1994 — 2000. En estas
campafias las mediciones incluyeron concentraciones de didxido de azufre, 6xidos de nitrogeno y
particulas en suspension asi como parametros clave del efluente tales como contenido de oxigeno
y de vapor de agua, velocidad y temperatura. Asimismo en cada medicion se registraron las
caracteristicas y el consumo del combustible quemado.

Figura 2. Medicién de contaminantes atmosféricos en efluentes de centrales térmicas de
Argentina realizadas por € Grupo Monitoreo Ambiental (1994 — 2000)



El seguimiento del contenido de contaminantes en las emisiones de las centrales permitié al Ente
Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE) de Argentina tomar acciones correctivas para
disminuir e aporte relativo de las centrales a la contaminacion atmosférica y calcular por
primera vez en e pais los factores de emision de material particulado en suspension, oxidos de
azufre y nitrégeno B — 7]. Las mediciones asociadas a la generacion termoeléctrica se han
extendido al sector industrial (alimentos, siderurgia, forestal, grafica, cemento, gas y
petroquimica) y a otros contaminantes 8, 9. La extension y confiabilidad del trabajo realizado
han permitido que €l Grupo sea considerado un referente en la medicién de contaminantes en
efluentes de chimeneas.

M ONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Nuestro Grupo ha planeado y gecutado campafias de monitoreo de calidad de aire ambiente en
la vecindad de varias centrales termoeléctricas de la Argentina donde se han medido, a lo largo
de periodos de arededor de cien dias, Oxidos de azufre, éxidos de nitrégeno y material
particulado en suspension [10, 11]. El propésito de estas campafias ha sido la adquisicion de
datos de calidad de aire en la zona de influencia de las centrales, localizadas en areas donde
existen potenciales problemas de contaminacion atmosférica que no han sido todavia
caracterizados. Con fines semejantes se han realizado campafias de monitoreo en e predio y
vecindad proximas de las acerias mas importantes del peis y de otros establecimientos
industriales. Ademas de los contaminantes clasicos dd aire se ha medido bgo digtintas
circunstancias contaminantes tales como benceno, cianuros, cromo, fenoles, plomo, sulfuro de
hidrégeno, tolueno y xileno.

Reviste un particular reconocimiento a la labor desarrollada por e GMA la invitacion por €
Ingtituto Sueco de Meteorologia e Hidrologia a participar en los proyectos de evaluacion de
calidad del aire en e area metropolitana de Buenos Airesy en las ciudades de Camparay Zérate.
A través de este trabgo se obtuvo un pre-diagnéstico sobre la calidad del aire en las zonas
mencionadas y se elaboraron recomendaciones para € disefio de una futura red de monitoreo
[12, 13].

Recientemente el GMA tomo parte en el Estudio de Linea de Base de Concentracion de Gases
Contaminantes en e Area de Dock Sud [14]. El estudio se centrd en la obtencion de los datos
necesarios para la realizacion de un diagnéstico de la contaminacion atmosférica en esta zona
perteneciente a Area Metropolitana de la Ciudad de Buenos Aires que recibe € impacto de
numerosas fuentes fijas y moviles entre las que se encuentran: alrededor de cincuenta
establecimientos industriales, més de cinco mil vehiculos diarios y casi tres mil buques por afio.
Nuestro Grupo tuvo a su cargo la estacion de medicion mas completa de las cuatro que tomaron
parte del estudio. En ella (estacion N° 2) se midieron de manera continua cinco tipos de
contaminantes gaseosos y materia particulado en suspension menor a 10 pm.

EVALUACIONDEL | MPACTO AMBIENTAL ATMOSFERICO

El moddado del transporte de contaminantes en & medio turbulento atmosférico resulta
fundamental para evaluar la contribucion de distintas fuentes de contaminacion atmosférica
sobre la zona que recibe sus impactos. Asimismo es muy Util para determinar € nimero y la
ubicacion de los sitios de tomas de muestras en el disefio de las camparias de monitoreo. Desde
el comienzo de las actividades del Grupo existio, en paralelo a la medicidén de contaminantes
atmosféricos, una intensa actividad de investigacion aplicada a andlisis de los datos relevados y



al disefio de nuevas mediciones. Sobre esta base se redlizaron diversos estudios del impacto
ambiental atmosférico asociado a la quema de combustibles fosiles en centrales termoeléctricas
[15 - 21].

Esta experiencia fue decisiva para la elaboracion por parte del GMA de la Guia Metodologica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental Atmosférico [22]. Este documento fue desarrollado a
solicitud del Ente Nacional Regulador de la Electricidad que lo declar6 de observancia
obligatoria para los agentes del mercado eéctrico mayorista que deben presentar al mismo
evaluaciones de impacto ambiental atmosférico o diagnosticos ambientales [23]. La Guia
constituye e primer documento que regula bs aspectos técnicos de los estudios de impacto
ambiental atmosférico en la Argentinay demanda un grado importante de pericia en el tema para
su correcta aplicacion. En 1997 fue declarada de interés parlamentario por la Camara de
Diputados de la Naciény fue adoptada por la Secretaria de Politica Ambiental de la Provincia
de Buenos Aires para ser utilizada por todos los establecimientos industriales de la provincia
[24].

En los afios subsiguientes el sector productivo requirid frecuentemente asistencia técrica para
redlizar los estudios de impacto ambienta amosférico de diversos establecimientos
pertenecientes a las industrias del gas y del petrdleo, petroquimica y de procesamiento de
metales. Asimismo organismos de control ambiental han solicitado la colaboracion de nuestro
Grupo para evauar la responsabilidad de distintas fuentes en episodios de contaminacion
atmosférica. La resolucion de estos problemas ha demandado a menudo € trabajo conjunto con
otros laboratorios de la CNEA. Ta es € caso del estudio de la proveniencia de particulas
carbonosas que se precipitaron en las ciudades de Campana y Ensenada (Provincia de Buenos
Aires) para € que trabajamos junto con los laboratorios de Microscopia Electronica de Barrido
y de Difraccion de Rayos X [25 - 28]. Por otra parte, en €l campo de la investigacion aplicada
hemos contribuido a la evaluacion del impacto ambiental atmosférico mediante el desarrollo de
modelos de dispersién y de receptores como herramientas de diagnéstico [29 - 30].

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Los profesionales integrantes del Grupo eercen la docencia universitaria y tienen a su cargo
seminarios y cursos sobre distintos aspectos de la gestion del recurso aire en las universidades de
Buenos Aires, Flores, San Martin y Tecnolégica Nacional. También dirigen tesistas de grado y
posgrado de estas universidades.

La aplicacion de la normativa ambiental emitida en Argentina en la Ultima década generé una
importante necesidad de formacién en el tema por parte de los mismos funcionarios del sector de
regulacién ambiental, de los integrantes del sector industrial y de los consultores ambientales. El
GMA satisfizo en parte la demanda sobre evaluacion de la contaminacion atmosférica a través de
una serie de talleres de capacitacion. Muchos de ellos fueron especialmente disefiados ante
necesidades concretas de organismos y empresas entre las que se encuentran: 1) Ente Nacional
Regulador del Gas, 2) Secretaria de Politica Ambiental de la Provincia de Buenos Aires; 3)
Acindar, Siderar y Siderca; 4) Aluar y Fate; 5) Cemento Loma Negra; 6) Cemento Avellaneda;
7) Centra Térmica Giliemes; 8) Generadora Cordoba; 9) Petrobras (Bahia Blanca); 10) Repsol-
YPF; y 11) Typsa (Neuquen).

También hemos colaborado como profesores invitados de cursos organizados por agertias
multilaterales. Entre ellos mencionamos: 1) Monitorizacion y Diagnéstico en Centrales Eléctricas,
Universidad Catolica de Chile (auspiciado por €l Programa de Cooperacion para la Reestructuracion
y Gestion de Sistemas Eléctricos entre la Union Europeay América Latina); 2) Aprendizaje a Larga
Distancia sobre Gestién de la Calidad del Aire Urbano en Ciudades de América Latina (organizado
por el Banco Mundial con la colaboracion de la Organizacion Panamericana de la Salud, la Agencia



de Proteccion Ambiertal de los Estados Unidos y la Asociacion de Television Educativa
Iberoamericana); 3) Sstema de Apoyo en la Toma de Decisiones para e Control de la
Contaminacion Industrial (organizado por e Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente).

COOPERACION | NTERNACIONAL

Desde susinicios €l Grupo Monitoreo Ambiental ha participado en proyectos auspiciados por
organismos de cooperacion extranjeros o multilaterales. El apoyo de la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japén (JICA) fue crucia para la formacion y e crecimiento del Grupo. En
1993 la Secretaria de Energia de Argentina incorpord a la Comision Nacional de Energia
Atémica como contraparte técnica en su acuerdo de cooperacion con la JICA En este marco la
Secretaria de Energi transfirio d GMA la totalidad del equipamiento de medicidn aportado por
la institucion japonesa. El Grupo obtuvo a través de este acuerdo no solo gran parte del
equipamiento con gque cuenta actualmente sino también la capacitacién de su personal en los
métodos normalizados de medicion tanto de calidad del aire como de emisién en fuentes fijas.
Asimismo incorporé software que contenia los modelos de dispersion atmosférica més
comUnmente empleados.

A partir de este impulso inicial, e acuerdo de cooperacidnentre el Ente Nacional Regulador de
la Electricidad y la CNEA coadyuvé a la continuidad de la labor que contdé con una nueva
cooperacion de la JICA através de  Estudio sobre Criterios Ambientales para la Instalacion o
Ampliacion de Centrales Térmicas de Generacion Eléctrica en la Republica Argentina [31]. El
GMA co-dirigié este estudio y realizé campafias de medicion de calidad del aire en la zona de
influencia de las centrales Costaneray Puerto (Ciudad de Buenos Aires), San Nicolés (Provincia
de Buenos Aires) y Lujan de Cuyo (Provincia de Mendoza) durante los meses de verano e
invierno de 2001. Las mediciones se llevaron a cabo en nueve sitios de muestreo simultaneo en
cada una de las areas consideradas. Este trabajo tuvo como objetivo la revision de los estandares
de emision fijados por las autoridades argentinas y la evaluacion critica de las condiciones para
su aplicacion.

El Grupo particip6 también en e desarrollo del Inventario de Gases de Efecto Invernadero de
Argentina para los afios 1990 y 1994 B2] que formd parte de la Primera Comunicacion
Nacional a la Convencion Marco de las Naciones Unidas para €& Cambio Climatico
(CMNUCC). En 1999 tuvo a su cargo e desarrollo del Inventario de Gases de Efecto
Invernadero del Sector Procesos Industridles para el afio 1997 [33]. Sobre la base de esta
experiencia y por invitacion del Panel Intergubernamental para é Cambio Climatico (IPCC),
participé en e desarrollo de una guia de buena préctica para € desarrollo de inventario de
emisiones. Este documento fue aprobado por el IPPC en 2000 en su 162 reunién plenaria,
llevada a cabo en Montreal [34].

Como parte de una institucion nuclear e GMA ha participado en varios proyectos del Organismo
Internacional de la Energia Atdmica (OIEA) relativos a la evaluacion de los impactos de la
electricidad ala salud humano y a ambiente [6, 35]. En 2001 nuestro Grupo fue nominado como
Centro Designado para medicion de contaminantes atmosféricos en fuentes fijas de emision,

medicion de la calidad del aire y evaluacion del impacto ambiental atmosférico mediante el

empleo de modelos, en € marco del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocion de la
Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y e Caribe (ARCAL). A partir de 2002

participamos en el proyecto coordinado de investigaciones del OIEA sobre Eficacia en funcion
de los Costos de la Energia Nucleoeléctrica en Comparacion con la Captura y €l Secuestro de
Diéxido de Carbono de Centrales Eléctricas que Utilizan Combustibles Fosiles



Nuestro Grupo participa en € proyecto del Quinto Programa Marco de la Unién Europea sobre
Instrumentos de Politica Ambiental en los Mercados Eléctricos Liberalizados de Latinoamérica
y Europa [36]. El objetivo del proyecto concierne a disefio de politicas que promuevan sistemas
eléctricos econdmicamente eficientes y ambientalmente responsables en € contexto de la
creciente liberalizacion de los mercados europeos y latinoamericanos. Para € disefio y la
gjecucion del proyecto se form6 un consorcio de nueve instituciones de Alemania, Argertina,
Brasil, Chile, Espafia y los Paises Bgjos integrado por organismos de ciencia y técnica de los
distintos paises y las agencias reguladoras de Argentina y Espafia. La Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) también forma parte del consorcio. EI GMA tiene una fluida
relacion con el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente de la
OPS En particular hemos colaborado en € desarrollo del Plan de Calidad de Aire y Salud para
las Américas [37] y, como fue mencionado, en el Curso de Aprendizaje a Larga Distancia sobre
Gestion de la Calidad del Aire Urbano en Ciudades de América Latina.

ASISTENCIA TECNICA A | NSTITUCIONESY EMPRESASDE ARGENTINA

1. Ente Nacional Regulador dela Electricidad (ENRE)

- Medicién de 6xidos de azufre, dxidos e nitrégeno y material particulado en suspension en
los efluentes de chimenea de un centenar de maguinas de generacion de energia eléctrica
en arededor de cuarenta central es termoel éctricas de Argentina.

Auditorias del proceso de medicion de contaminantes atmosféricos llevado a cabo en las
centralestérmicas.

Medicion de cdidad de aire en la vecindad de las centrales termoeléctricas Costanera,
Puerto y San Nicolas. Lujan de Cuyo

Evauacion del impacto ambiental atmosférico asociado a la generacion de energia
eléctrica en las centrales Ave Fénix, Costanera, Puerto, San Miguel de Tucuméan, San

Nicolds y Tucuman.

Revision de las evaluaciones de impacto ambiental presentadas por las centrales
termoeléctricas Costanera, Dock Sud, Genelba y Puerto en € marco de la resolucién
ENRE 13/97.

Colaboracion en e desarrollo de reglamentaciones para las mediciones de emisiones de
contaminantes atmosféricos.

Desarrollo de la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental

Atmosférico.

2. Direccion General de Asuntos Ambientalesdel Ministerio de Relaciones Exterioresy
Culto de Argentina
Desarrollo del Inventario de Gases de Efecto Invernadero de los sectores Energia y
Procesos Industriales de la Argentina para los afios 1990 y 1994.

3. Secretaria de Recursos Naturalesy Desarrollo Sustentable
- Desarrollo del Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Sector Procesos Industriales
de la Argentina para € afio 1997.

4. Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAYS)
- Curso “incompany” sobre medicién de emisiones de contaminantes atmosféricos.

5. Secretaria de Politica Ambiental de la Provincia de Buenos Aires
Curso-Tdler sobre modelos de dispersion y su empleo en € marco de la resolucion 242/97.

6. Subsecretaria de Medio Ambiente del Gobierno dela Ciudad de Buenos Aires
- Participacion en la redaccion del anteproyecto de la Ley del Aire Limpio de la Ciudad de
Buenos Aires.

7. Direcciéon de Medio Ambiente de la Ciudad de Campana



Estudio sobre la responsabilidad de dos fuentes en un episodio de deposicidn de particulas
en la ciudad.

8. Instituto Argentino de Normalizacion, IRAM
Contribucién a desarrollo de las normas argentinas liderando € subcomité de calidad de
aire en emisiones de fuentes fijas. Elaboracién de la “Guia para ensayos en chimeneas’,
tomado como referencia para varias normas.

9. Instituto Argentino de Siderurgia
Medicion de didxido de azufre, dioxido de nitrogeno, material particulado en suspension,
cloruro de hidrégeno, plomo y zinc en aire ambiente en cinco sitios del predio de la planta
de ACINDAR, Villa Congtitucion, provincia de Santa Fe.
Medicion de diéxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, materia particulado total , cianuros,
plomo, cloruro de hidrégeno, velocidades, temperaturas y &cido sulfirico en treinta puntos
de emision de la planta de ACINDAR, Villa Constitucion, provincia de Santa Fe.
Curso-Taller de Emisiones Gaseosas para profesionales del sector siderurgico.
Medicién de didxido de azufre, didxido de nitrégeno, materia particulado total, cromo,
PM10, velocidades, temperaturas, benceno, tolueno y xileno en diecisiete puntos de
emisién de la planta de SIDERCA, Campana, provincia de Buenos Aires.
Evaluacion de impacto ambiental atmosférico de la planta de SIDERCA para su
presentacion ante la Secretaria de Politica Ambiental de la provincia de Buenos Aires de
acuerdo a la resolucion 242/97.
Medicién de cdidad de aire en la vecindad proxima y en la planta de SIDERAR de
Ramallo, provincia de Buenos Aires.

10. Asociacion Argentina de Ingenieria Sanitariay Ciencias del Ambiente (AIDIS)
Evaluacion del Sistema DSSIPC (Decision Support System for Industrial Pollution
Control) desarrollado por la Organizacién Mundia de la Salud. Estudio de caso: Polo
Quimico y Petroguimico La Plata-Berisso- Ensenada.

Seminario-Taller Toma de Decisién para el Control de la Contaminacion Industrial.

11. Aguas Argentinas
Medicion de contaminantes atmosféricos en e sistema de conductos de efluentes liquidos
de la Ciudad de Buenos Aires.

12. Aluar
Curso-Taller sobre modelado de la dispersion de contaminantes atmosféricos y empleo de
los modelos SCREEN3 y I1SC3.
Modelado de la dispersion de contaminantes de la planta de Puerto Madryn.

13. Arcillex
Medicion de material particulado, dioxido de azufre, dxidos de nitrdgeno y cloruro de
hidrégeno ala salida del horno rotativo de fabricacién de arcilla expandida.

14. Copetro S.A.: Planta Berisso, provincia de Buenos Aires

Medicion de materia particulado, didxido de azufre, 6xidos de nitrégeno a la salida del
horno de calcinacion de residual de petréleo.

Estudio de la disperson atmosférica de las particulas erosionadas en pilas de
almacenamiento de residual de petroleo.

15. Esso: Refineria Campana, provincia de Buenos Aires
Medicion de materia particulado en aire ambiente en el predio de la planta.

16. Ipesa SA., ciudad de Buenos Aires.
Medicion de materia particulado e hidrocarburcs en las fuentes de emision de la planta

17. Pan American Energy, yacimiento El Zorro, provincia de Chubut



Medicion de dioxido de azufre, dxidos de nitrégeno, velocidades y temperaturas en
€equipos motocompresores y motogeneradores.

18. Papel Prensa: Planta San Pedro, provincia de Buenos Aires
Medicion de materia particulado, Oxidos de azufre y de nitrégeno en las fuentes de
emision de la planta

19. PECOM, Puerto Bosetti, provincia de Misiones
Medicion de emisiones de cobre, arsénico y cromo.

20. Petrobras, Bahia Blanca, provincia Buenos Aires
Medicién de dioxido de azufre, diéxido de carbono, monoxido de carbono, oxigeno y
oxidos de nitrogeno en las fuentes de emision de la planta.
Modelado de la dispersién de los contaminantes emitidos por |as fuentes fijas de la planta.

21. Procter & Gamble: Planta Topsy, Villa Mercedes, provincia de San Luis
Medicion de materiad particulado, en los filtros y de gases de combustion y material
particulado en calderas.

22. Shell: Refineria Dock Sud, provincia de Buenos Aires
Medicién de materid particulado, sulfuro de hidrégeno y gases de combustion en veinte
fuentes fijas de emision de la refineria
Medicion de dxidos de azufre, Oxidos de nitrégeno, sulfuro de hidrogeno, material
particulado en suspension en aire ambiente en tres puntos del predio de la planta

23. Siderar: Planta Ramallo, provincia de Buenos Aires
Evauacion de la eficiencia del filtro de mangas asociado a horno cuchara.
Medicion de material particulado, gases de combustion, sulfuro de hidrégeno, cianuros y
fenoles en sais fuentes fijas de emision criticas de la aceria, implementacion de un sistema
originad de cuantificacion de las emisiones fugitivas de materia particulado.

24. Tecpetrol, Comodor o Rivadavia, provincia de Chubut
Medicion de gases de combustion en cuatro turbinas de gas en un yacimiento de la
empresa

ASISTENCIA TECNICA A | NSTITUCIONES INTERNACIONALESY EMPRESASDEL EXTERIOR

1. Banco Mundial, Organizacion Panamericana de la Salud, Agencia de Proteccion
Ambiental delos EE.UU.
Contribuciéon en € Curso a distancia Gestion de la Calidad del Aire en las Ciudades de
América Latina.

2. Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS) de la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), Lima, Per .
Dictado del Seminario-Taller Sstema de Apoyo para la Toma de Decisiones en el Control de
la Contaminacion Industrial.
Contribucién ala formulacion del Plan de Calidad de Airesy Salud para las Américas.

3. International Pannel on Climate Change de las Naciones Unidas
Contribucién a desarrollo del documento Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories.

4. Proyecto CREG (Cooperacién para la Reestructuracion y Gestion de Sistemas
Eléctricos entre la Unién Europeay América Latina).
Participacion en € dictado del Curso Monitorizacion y Diagnéstico en Centrales Eléctricas,
Universidad Catélica de Chile.



5. General Electric, Westlnghouse (EE.UU.) y Siemens (Alemania)

Han solicitado la participacion del Grupo en los ensayos de recepcion de las turbinas de gas
gue han instalado desde 1996 en Argentina. En estos ensayos se miden aquellos parametros
claves que sirven para verificar e cumplimiento de la performance comprometida por €

fabricante para sus nuevas méguinas. Con la instalacion de turbinas de gas con bgja emision
de éxidos de nitrdgeno (NOy), la medicion de este contaminante en |os gases de escape de las
turbinas constituye una parte esencia del ensayo. El Grupo ha redlizado las mediciones de
NOx de los ensayos de recepcion de las turbinas de gas instaladas en las centrales térmicas
Energia del Sur, Genelba, Plaza Huincul, Agua del Cajon, Puerto, Siderar, y Tucuman.

6. Institute of Housing and Urban Development Studies (IHS) de los Paises Bajos

- Evaluacion externa de la Iniciativa de Aire Limpio para € Area Metropolitana de Buenos
Aires.
Evaluacién externa de la Iniciativa de Aire Limpio para la Regién Metropolitana de Santiago
(Chile).
La Iniciativa de Aire Limpio en Ciudades de América Latina es una asociacion entre los
gobiernos de seis ciudades latinoamericanas, empresas privadas, bancos, agencias
ambientales, organizaciones no-gubernamentales y fundaciones, coordinada por € Banco
Mundial. En 2001 llegé a final de su primera fase y decidié que era conveniente una
evaluacion externa. Para ello fue contratado el Instituto holandés quien a su vez invité a un
grupo de expertos de la region para que redizaran las evaluaciones corespondientes a las
ciudades miembro, Buenos Aires, Lima-Calao, México, Rio de Janeiro, San Pablo y
Santiago. EIl GMA tuvo a su cargo la evaluacion de Buenos Aires y Santiago.

7. Swedish Meteorological and Hidrological Institute (SMHI) de Suecia

- Encomendd a Grupo la mediciéon de particulas en suspension, totales, de tamafio menor o
igud a 10 pm (PM10) y de tamafio menor o igua a 25 pm (PM25). Asmismo €
laboratorio de fluorescencia por rayos X realiz6 la medicién de composicion de metales
presentes en las muestras colectadas de PM2.5 y PM10. Estas tareas formaron parte de los
proyectos The air quality in the Gran Buenos Aires area y The air quality situation in
Campana and Zarate, Argentina, auspiciados por € Banco Mundia que brindaron un estado
de situacion sobre la contaminacién atmosférica en el area metropolitana de Buenos Aires y
en la zona indugtrid de Campana-Zéarate.
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